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Energieflusssimulation EFS
Energy Flow Simulation EFS

Software-Anwendung zur Analyse des Eigenverbrauchs
Software application to analyse the energy consumption

	. Kruch baut den digitalen Zwilling – 
Anwender simuliert selber	. Geeignet für Oberleitung und 3. Schiene	. Optimierung des Energieverbrauches, CO2-Einsparung	. Analyse der Rentabilität von Investitionen

	. Kruch builds the digital twin – 
the user simulates the scenarios 	. Suitable for overhead contact lines and 3rd rail	. Optimize energy consumption, CO2 reduction	. Analyse the returns of investments	. 1 Stunde Schulung ausreichend – auch online möglich	. Validierte Resultate durch Vergleichsmessungen	. Keine lokale Installation notwendig , da Web-Applikation	. Service Level Agreement SLA  – sichert die permanente 

Pflege des Modells

	. Requires just one hour training – online possible	. Validates results with substation measurements	. No local installation required – web application	. Service Level Agreement SLA – 
guarantees an up-to-date model	. Hebt kritische Punkte im Netz hervor	. Zeigt	. Belastungsdiagramme & -histogramme	. Werte der Versorgungspunkte und Verbraucher	. Energiebilanz des Netzes inkl. Verlusten	. SOC-Verläufe der IMC Batteriebusse	. Kurzschlussberechnung lt. VDV 520

	. Highlights critical points in network	. Shows	. Load diagrams and histograms 	. Values of the feeding points and consumers	. Energy balance of the network incl. losses	. SOC curves of battery buses	. Short circuit calculation acc. to VDV 520

Mobility 4.0
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Der digitale Zwilling Ihrer Infrastruktur!

The digital twin of your infrastructure!
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Trolleybus Checkpoint
Trolleybus Checkpoint

Mobility 4.0

Automatische Zustandskontrolle der Schleifkohlen 
Automatic condition control of carbon brushes

	. Zustandsbasierte Wartung	. Vollautomatische 
- Zustandserkennung der Schleifkohle 
- Messung des Anpressdruckes bei jeder Durchfahrt 
- Fahrzeugerkennung

	. On-demand servicing	. Fully automated 
- Condition detection of carbon inserts 
- Measurement of pantograph uplift force 
- Vehicle identification	. Signifikante Reduktion der Inspektionszeit 

auf wenige Sekunden	. Inspektion erfolgt während einer Busdurchfahrt	. Automatische Information an den Fahrer, 
ob die Kohle getauscht werden muss

	. Reduces inspection time to a few seconds	. Inspection takes place while bus 
passes the checkpoint	. Automatic information to driver whether 
bus is OK or not

Von geplanter zu bedarfsgesteuerter Wartung

From planned to on-demand maintenance
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Hängerklemme mit Kausche HKL-01
Dropper Clamp with Thimble HKL-01

Nicht stromführend oder stromführend 
Non-conducting or conducting

	. Lange Lebensdauer	. Geringes Gewicht 	. Gleiche Klemmen für Tragseil und Fahrdraht	. Erlaubt Schrägstellung

	. Long life-cycle	. Low weight	. Same clamp for contact wire and messenger wire	. Allows inclination

HKL-01.1 10, 12, 16 25 - 150 80 - 150 Cu-ETP M 10, A2 (A4)

HKL-01.2 10, 12, 16 25 - 150 80 - 150 CuNiSi M 10, A2 (A4)

> 

geringfügig leitend
marginally conducting

max. Schrägstellung
max. inclination

> 1,5 Mio Stück installiert 

> 1,5 million units installed 

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components

nicht leitend
non-conducting

stromfest
current proof
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Hängerklemme ohne Kausche HKL-02
Dropper Clamp without Thimble HKL-02

Verstellbar und permanent stromführend 
Adjustable and permanently conducting

	. Verstellbare Hängerlänge	. Keine Verpressung notwendig	. Ideale elektrische Verbindung	. Gleiche Klemmen für Tragseil und Fahrdraht	. Geringes Gewicht, für hohe Fahrgeschwindigkeit

	. Adjustable length	. No pressing required	. Ideal electrical connector	. Same clamp for contact wire and messenger wire	. Low weight, for high speeds 

HKL-02.2.10 10 25 - 150 80 - 150 CuNiSi M 8, A2 (A4)

HKL-02.2.12 12 25 - 150 80 - 150 CuNiSi M 8, A2 (A4)

HKL-02.2.16 16 25 - 150 80 - 150 CuNiSi M 8, A2 (A4)

HKL-02.7.10 10 25 - 150 80 - 150 CuNiSi/NiP M 8, A2 (A4)

Lieferzustand 
as delivered

vormontiert

pre-assembled

montiert

installed

Schnelle Montage & Regulierung 

Fast installation & regulation

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components
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Hängerklemme für Fahrdrahtkreuzungen HKL-03
Dropper Clamp for Contact Wire Crossings HKL-03

Für Hochgeschwindigkeits- und konventionelle Strecken 
For high-speed and conventional lines

	. Ersetzt schwere Kreuzungsstäbe	. Einfache und schnelle Installation	. Höhenverstellbar, wenn mit HKL-02 kombiniert	. Dient als Hänger und Fahrdrahtkreuzung	. Kreuzungswinkel bis ca. 10°, abhängig vom 
Fahrdrahtquerschnitt	. Ermöglicht sehr kleine Kreuzungswinkel 

	. Replaces heavy crossing rods	. Quick and easy installation	. Height is adjustable, when combined with HKL-02	. Serves as a hanger and as a contact wire crossing	. Crossing angles up to 10°, depending on contact 
wire cross section	. Enables very small crossing angles

HKL-03.2 10, 12, 16 25 - 150 35 - 150 10 CuNiSi M 10, A2 (A4)

Hohe Lebensdauer & geringe Masse 

Long life-cycle & little mass

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components

stromfeste Ausführung möglich

current proof setup possible
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Hängerklemme für Doppeltragseile HKL-04
Dropper Clamp for Double Messenger Wires HKL-04

Ver stel lbar,  st romführend 
Adjustable,  conduct ing

	. Stufenlose Verstellbarkeit der Hängerlänge	. Permanent stromführend	. Hängerseil geklemmt, nicht verpresst	. Lange Lebensdauer	. Einfache und schnelle Montage	. Große Zeitersparnis bei der Installation 

	. Height continuously adjustable	. Permanently conducting	. Hanger wire is gripped, not pressed	. Long life-cycle	. Easy and quick installation	. Big time saving during installation

HKL-04.10 10 2x70 – 2x150 150 - 2000 M 12, A2 (A4) CuNiSi, Cu-ETP

HKL-04.16 16 2x70 – 2x150 150 - 2000 M 12, A2 (A4) CuNiSi, Cu-ETP

einstellbar

adjustable

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components

Schnellste Installation & Regulierung

Fastest installation & adjustment Keine Verpressung notwendig

No pressing required
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Hängerklemme für Doppelfahrdrähte HKL-05
Dropper Clamp for Double Contact Wires HKL-05

Ver ste l lbar,  st romführend 
Adjustable,  conduct ing

	. Stufenlose Verstellbarkeit der Hängerlänge	. Ausführung als stromführend oder nicht stromführend 
möglich	. Hängerseil geklemmt, nicht verpresst	. Lange Lebensdauer	. Einfache und schnelle Montage	. Große Zeitersparnis bei der Installation 

	. Length continuously adjustable	. Conducting and non-conducting version available	. Hanger wire is pressed, not crimped	. Long life-cycle	. Easy and quick installation	. Big time saving during installation

HKL-05.2.10 10 80 – 150 150 - 2000 M 12, A2 (A4) CuNiSi

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components

Erste verstellbare Klemme für Doppelfahrdrähte

First adjustable clamp for double contact wires

stufenlos verstellbar während und nach der Montage

continuously adjustable during and after installation
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Hängerklemme ohne Kausche HKL-06
Dropper Clamp without Thimble HKL-06

Ver ste l lbar und permanent st romführend 
Adjustable and permanent ly  conduct ing

	. Stufenlose Verstellbarkeit der Hängerlänge	. Keine Verpressung notwendig	. Ideale elektrische Verbindung	. Gleiche Klemmen für Tragseil und Fahrdraht	. Sehr großer Verstellbereich 

	. Length continuously adjustable	. No pressing required	. Ideal electrical connection	. Same clamp for messenger wire and contact wire	. Very large adjustable range

HKL-06.2.10 10 35 – 150 80 - 150 CuNiSi M 12, A2 (A4)

HKL-06.2.16 16 35 – 150 80 - 150 CuNiSi M 12, A2 (A4)

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components

Sehr großer Regulierbereich

Very large adjustable range Sehr rasche Höhenregulierung

Very fast height regulation

stufenlos verstellbar während und nach der Montage

continuously adjustable during and after installation
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Hängerklemme mit Kausche HKL-07
Dropper Clamp with Thimble HKL-07

Nicht st romführend oder st romführend 
Non-conduct ing or  conduct ing

	. Lange Lebensdauer	. Geringes Gewicht	. Gleiche Klemmen für Tragseil und Fahrdraht	. Erlaubt Schrägstellung 

	. Long life-cycle 	. Low weight	. Same clamp for messenger wire and contact wire	. Allows inclination

HKL-07.2 10 - 16 120 - 185 80 - 150 CuNiSi M 12, A2 (A4)

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components

Ideal für Tragseile ≤150m2

Ideal for messenger wires ≤150m2

Feldabstandhalter FKL-02|FKL-03
Cable Spacer FKL-02|FKL-03

Mechanische und elektrische Verbindung parallel verlaufender Seile 
Mechanical and electrical connection of parallel running wires

FKL-02 Cu-ETP/ CuNiSi 2x70 - 2x150 M 12, A2 (A4) 50 - 80 andere Längen auf Anfrage
other lengths on demand

FKL-03 Cu-ETP/ CuNiSi 2x70 - 2x150 2x M 10, A2 (A4) 150 andere Längen auf Anfrage
other lengths on demand

FKL-02

FKL-03

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components



www.kruch.com
AUSTRIAN 
QUALITY 

since 1869
2322

Klemmen für Stromverbinder FKL-01 – FKL-12
Clamps for Feeder Connections FKL-01 – FKL-12

Zur elektrischen Verbindung von Tragseil und Fahrdraht 
Electric connection between messenger wire and contact wire

	. Kein Verpressen notwendig	. Einfache und schnelle Installation und Deinstallation	. Großer Einsatzbereich	. Ideale elektrische Verbindung 

	. No pressing	. Easy and fast installation and de-installation	. Wide range of applications	. Ideal electric connection 

FKL 01.2.50 50 - 300 CuNiSi 50 Cu <–> Cu

FKL 01.7.50 50 - 300 CuNiSi/NiP 50 Cu <–> AI

FKL 11.2.50 35 - 240 CuNiSi 50 Cu <–> Cu

FKL 11.7.50 35 - 240 CuNiSi/NiP 50 Cu <–> AI

FKL 12.2.50 25 - 70 CuNiSi 50 Cu <–> Cu

FKL 12.7.50 25 - 70 CuNiSi/NiP 50 Cu <–> AI

Einfache Lösung, um AI-Leiter mit Cu-ETP zu verbinden

Easy solution to connect AI wires with Cu-ETP

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components

FKL-01.7.50

FKL-01.2.50
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Ultrakurzer Gleithänger FLH-41
Ultra-short Gliding Hanger FLH-41

Für extrem geringe Systemhöhen 
For extremely low system heights

	. Systemhöhe 40 / 60 / 80mm	. Nicht stromführend	. Gleitschuh schont das Tragseil	. Einfache und schnelle Montage

	. System height 40 / 60 / 80mm	. Non-conductive	. Bushing protects messenger wire	. Quick and easy installation

FLH-41.5 40, 60, 80 Niro, PA6 /
stainless steel, PA6

Niedrigste Systemhöhe

Lowest system height

Kurzer Gleithänger FLG-11
Short Gliding Hanger FLG-11

Für Systeme mit geringer Höhe 
For systems with low heights

	. Systemhöhen von 130 bis 1.000mm	. Stromführend	. Flexibel in horizontaler und vertikaler Richtung	. Einfache und schnelle Montage

	. Systems heights from 130 to 1,000mm	. Conductive	. Flexible in horizontal and vertical direction	. Quick and easy installation 

FLG-11 4 130 - 500 CuNiSi / Cu-ETP 100 – 500 für blanke Tragseile / 
for blank messenger wires 

Sehr einfache Höhenjustierung

Quick and easy height adjustment

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components Fahrleitungskomponenten | Catenary Components
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Nichtleitender Gleithänger mit Rolle FLH-31|FLH-32
Non-conductive Gliding Hanger with Roller FLH-31|FLH-32

Für sehr niedrige Systemhöhen
For very low system heights

	. Für sehr niedrige Systemhöhen bis 100mm geeignet, 
z.B. unter Brücken	. Einfache und schnelle Installation	. Lebensdauer >5.000.000 Lastwechsel nach 
EN50119	. Höhe stufenlos verstellbar	. Leichte Bauform, kein harter Punkt für Pantographen	. Nichtleitend, für Anwendungen in Tunnels, 
unter Brücken usw. 

	. For very low system heights down to 100mm, 
e.g. under bridges	. Quick and easy installation	. Life-cycle >5,000,000 load cycles according 
to EN50119	. Height continuously adjustable	. Very light weight, no hard spot for pantographs	. Non-conductive, for applications in tunnels, 
under bridges etc.

FLH-31.2 28 25 - 150 CuNiSi 100 – 500 für blanke Tragseile / 
for blank messenger wires 

FLH-32.2 28 25 - 150 CuNiSi 100 – 500 für isolierende Tragseile /
for insulating messenger wires

FLH-31.2

blankes Tragseil

blank messenger wire

FLH-32.2 
isolierendes Tragseil

insulating messenger wire

einstellbar

adjustable

Optimale Lösung für sehr niedrige Systemhöhen

Ideal solution for very low system heights

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components

Radspannwerk 1:3 RSW-01
Tensioning System 1:3 RSW-01

Für gemeinsame und getrennte Abspannungen 
For combined and separated tensioning

	. Gemeinsame und getrennte Abspannung	. Beste Lebenszykluskosten (praktisch wartungsfrei)	. Beste Funktion (selbstausrichtend)	. Höchste Sicherheit (Rad fängt Abspanngewichte bei 
FD oder TS-Bruch auf)	. Hohe Genauigkeit (geringe Hysterese)	. Keine Verdrillung des Fahrdrahtes in der Nähe des 
Nachspannsystems	. Fahrdraht und Tragseil werden übereinander geführt	. Nachspanngewichte erhältlich in Stahl, Beton, 
Sulphurbeton usw. (bis 7kN)

	. Combined and separated tensioning	. Best life-cycle-costs (practically no maintenance) 	. Best function (automatic self-aligning) 	. Best safety (safety wheel catches weight in case of 
breakage of contact or messenger wire)	. Highest accuracy (low hysteresis)	. Reduced skewing of the hangers – contact wire is 
kept straight	. Contact wire and messenger wire are kept exactly 
one above the other	. Tensioning weights available in steel, concrete, 
sulphur concrete, etc. (up to 7kN)

> 30 Jahre / 
years 

1:3,
1:4 auf Anfrage
1:4 on request

50,5 - 66,5 max. 23 max. 900 < 3 Aluminiumguss, Niro, feuerverzinkter Stahl 
aluminium cast, stainless steel, 
galvanized-steel

getrennte Abspannung
separated tensioning

gemeinsame Abspannung
common tensioning

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components
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Hängerzubehör und Werkzeug
Catenary Accessories and Tools

Kauschen aus unterschiedlichen Materialien – je nach Anwendung
Thimbles available in different materials – depending on application

SKU-01.5.10-16 10 - 16 offen /open Niro / stainless steel

SKU-01.5.25-35 25 - 35 offen /open Niro / stainless steel, Cu-ETP

SKU-02.4.10-12 10 - 12 geschlossen / 
closed

PA6

SKU-02.4.16-25 16 - 25 geschlossen / 
closed

PA6

Kerb- und Presshülsen zum Verbinden von zwei Seilen
Crimping and Pressing Sleeves for the connection of two wires

SPH-01.6.16 Cu-ETP 10 -16 5 x 20, 7 x 20

SPH-01.5.10 Niro / 
stainless steel

10 5 x 33

SPH-01.6.16 Stahl, verz. /
galvanized steel

16 6,5 x 40,
8,5 x 60

Flexibles Bronze-Hängerseil
Flexible BZ hanger wire

BZS-01 10, 16, 26 4,5; 5,9; 6,2 89 -152kg/km 49 x 0,50mm, 
49 x 0,65mm, 
133 x 0,50mm

Seilschere für Hängerseile
Wire cutter for hanger wires

	. Geeignet für Seile bis 12mm²	. Optimales Schnittergebnis durch 
spezielle Schneidenform	. Verhindert das Aufdrehen der 
Hängerseile in einzelne Litzen	. Dadurch einfachere Verarbeitung 
der geschnittenen Hängerseile

	. Suitable for wires up to 12mm²	. Ideal cutting results due to special blade shape	. Prevents the wire from unwinding after cutting	. Therefore, easier further processing of cut wire

4-fach Ratschenschlüssel
Fourfold ratchet wrench

	. 4 Schlüsselweiten auf einem 
Werkzeug: 
10mm (M 6), 13mm (M 8), 
17mm (M 10), 19mm (M 12)

	. Four sizes on one tool: 
10mm (M 6), 13mm (M 8), 
17mm (M 10), 19mm (M 12)

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components
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FM4

FM5

Fahrdrahtmessgeräte FM4, FM5
Contact Wire Measurement Devices FM4, FM5

Laser Entfernungsmessung mit optischem oder digitalem Sucher 
Laser distance measurement device with optical or digital target finder

	. Unkomplizierte, schnelle und genaue Messung der 
Höhen- und Seitenlage elektrischer Fahrleitungen	. Optischer Zielsucher und integrierter Laser	. Laser-Distanzmessung der Fahrdrahthöhe	. Batterie- oder Akku-Stromversorgung	. Messgerät und Zubehör im Alu-Transportkoffer	. Messschiene für Normalspur (1.435mm)	. Andere Spurweiten optional erhältlich	. Optional teilbare Messschiene und 
Transporttragetasche 

	. Easy, fast and precise measurement of height and 
lateral position of the catenary 	. Optical finder and integrated laser	. Laser distance measurement of the catenary height	. Power supply with battery or rechargeable battery 	. Aluminium carrying case for optical instrument and 
equipment	. Measuring bar for standard track gauge (1,435mm)	. Optionally other track gauges available	. Optional 2-part measuring bar with carrying bag

FM4 LO S Messgerät mit optischem Zielsucher, integriertem 
Laserentfernungsmesser mit beleuchteter Anzeige, 
Messschiene mit isolierten Standfüßen.

Measuring device with optical target finder, 
integrated laser distance meter with backlit display, 
measuring bar with insulated stands.

FM5 Messgerät mit LCD-Farbanzeige und Zoom-Funktion, 
integriertem Laserentfernungsmesser, Messschiene 
mit isolierten Standfüßen.

Misst
- Fahrdrahthöhe
- Fahrdrahtseitenlage
- Abstand zur Mastvorderkante
- Schienenüberhöhung.

Measuring device with LCD colour display and zoom 
function, integrated laser distance meter, and measu-
ring bar with insulated stands.

Measures the
- contact wire height
- contact wire stagger
- distance to rail edge face of steel
- track super elevation.

FM5 mit Bluetooth-Datenübertragung

FM5 with Bluetooth data transmission

Fahrleitungskomponenten | Catenary Components
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isolierte Messschiene (teilbar)
insulated 2-part measuring bar



Fahrdraht-Hebeanlage FLM-10
Contact Wire Lifting Unit FLM-10

Für Kreuzungen mit übergroßen Straßentransporten
For road crossings with oversized cargo transports

	. Bis zu 2m Anhub	. 14cm/min Hub	. Zentral steuerbar	. Antrieb elektrisch oder per Kurbel

	. Up to 2m lift	. 14cm/min lift	. Central control	. Electric or manual drive

FLM-10 Fahrleitungsmast 
mit Hebesystem / 
catenary mast 
with lifting system

3000 verschiedene 
Fundamentarten / 
different 
foundation types

S235JRG2 / 
1.4301

für alle Auslegertypen / 
for all cantilever types

1 2 3

Signalmast-Aufstiegshilfe SMA
Signal Mast with Lift SMA

Für die sichere, schnelle und effiziente Wartung von Signalen
For safe, fast and economic maintenance of signals

	. Schützt Ihre Arbeiter vor Unfällen	. Erfüllt die EU-Vorschriften 	. Erhöht die Verfügbarkeit Ihrer Strecken	. Ersetzt Turmwägen	. Enorme Einsparungen bereits im ersten Jahr

	. Protects your workers	. Fulfills EU-regulations	. Increases availability of tracks	. Substitutes skylifts	. Enormous savings starting in the first year

SMA-01 Elektrohydraulische 
Aufstiegshilfe / 
electrohydraulic lift

100 x 9.500 Akku /
rechargable 
battery

S235 JRG2 - tzn

SMA-02 Elektrohydraulische 
Aufstiegshilfe, 
Nachrüstung /
electrohydraulic 
lift, refitting

100 x 7.000 Akku /
rechargable 
battery

S235 JRG2 - tzn Adapter für 
bestehende 
Fundamente / 
adapter to 
existing 
foundation

Fahrleitungsmaste | Catenary Masts Signalmaste | Signal Masts

2m FD-Anhub in wenigen Minuten 

2m CW-lift in a few minutes

Auslegerschlitten
Cantilever slide

Antriebsspirale mit Schutzrohr
Drive spiral with protective tube

Antriebseinheit; manuell und elektrisch 
Drive unit; manual and electric

Fundamentanschluss 
Foundation interface
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Oberbau und Erdungstechnik
Track Superstructure and Earthing

Erdungsverbinder
Earthing connectors

	. Freie Wahl der Seile	. Freie Wahl der Kabelschuhtypen	. Seile von 10mm² bis 300mm²	. Montagebereite Verbinder werden 
direkt auf die Baustelle geliefert

	. Free choice of wires	. Free choice of cable lugs	. Wires from 10mm² up to 300mm²	. Connectors, ready to install, are delivered 
directly to your construction site

Gasflaschenwärmer
Gas bottle heater

	. Einfache Handhabung	. Überzeugende Qualität	. Verbesserte Arbeitsqualität	. Niedrige Kosten

	. Easy handling	. Convincing quality	. Increased working quality	. Low costs

GFW-01 600 x 250 
860 x 330 
910 x 460

500
1000
1500 

230 IP64

Tests für Oberleitungshänger
Tests for Catenary Hangers

1Hz und 10Hz Testmaschinen für Dauerbelastungstests 
1Hz and 10Hz testing machine for fatigue test

	. Variable Test-Frequenz bis 10 Hz	. Variable Krafteinwirkung 	. Variable Stauchung	. KRUCH bietet die Durchführung von 
Dauerbelastungstest allen interessierten 
Kunden als Dienstleistung an. 
 

	. Variable test frequency up to 10Hz	. Variable force in the specimen	. Variable compression of the hanger	. Kruch offers a high-speed testing service

Zugkraft-Prüfstand 
Tensile strength test

	. Bis zu 10kN	. EN50119 Prüfung der Hänger

	. Up to 10kN	. EN50119 testing of hangers

Dienstleistungen | ServicesDiverse Komponenten | Various Components
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KRUCH Railway Innovations GmbH & Co. KG	

Pfarrgasse 87, 1230 Wien, Austria

T. +43 1 616 31 65, F. +43 1 616 31 68

office@kruch.com, www.kruch.com

	

Eine Liste unserer Vertriebspartner finden Sie auf unserer Webseite.

Please find international distributors on our website.	  


